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Gaia-X kurz erklart Phcricain

GAIA-X die europaische Cloud-Initiative

Initiative der Bundesregierung & Frankreich, Industrie 4.0

Vereint Gber 300 Organisationen europaweit

Starkt die europaische Souveranitat & bietet eine Alternative zu den groRen Cloudanbietern

Europaischer DSGVO-Standard
Ziele SN : :
e Offen und transparent R EER

 Gewahrleistet einen sicheren und vertrauenswiirdigen Datenaustausch




From one-way to free & sovereign Pcricain
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Data Ecosystem
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Advanced Smart Services
(Cross-) Sector Innovation/
Marketplaces/Applications

Data Spaces
Interoperable & portable (Cross-) Sector
data-sets and services

GAIA-X Federation services
Federated & distributed for
interoperability Trust & Sovereignty
services

Portability, Interoperability &

Interconnectivity

Technical: Architecture of Standards Network/ Sector

Commercial: Policies Interconn. 2.8 eg specific
Providers Wicicalan clouds

Compliance

Legal: Regulation & Policies
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Data Ecosystem

Advanced Smart Services

Physical Storage Data Spaces
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Establishment of Gaia-X Hubs p—

14 EU, 1 global B Established

Netherlands Denmark Sweden Finland Poland B In progress

Belgium Estonia

Great Britain Germany

Czech Republic

Ireland
Slovakia
Luxembourg
i Austria
rance
South Korea
) Slovenia
Switzerland

Italy

Spain

Greece




What we are? The do‘s and dont’s of Gaia-X “co»

What Gaia-X is or is not

= Gaia-X architecture & rules

Gaia-X Association is
1 = Open implementation
e e —  QUAlification authority for Gaia-X compliance
Gaia-X Association is not = Formal standardisation body
= Software or hardware product or cloud platform

———— ————————————————— RUNtime implementation of any Gaia-X service

Gaia-X vs Gaia-X Association = Gaia-X project is driven by the Association
3 = Gaia-X architecture is developed by the Association members

- Gaia-X services will not be operated by the Association (AISBL)

AXT
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What we do? Gaia-X in scope activities Prcninin

The Gaia-X association has more than 310 members
and focuses on three outcomes

= Architecture and functionality of Gaia-X

Specify
1 (Architecture specifications) = Conformity requirements and criteria
- Applicable standards

= Open implementation of federation services

2 Develop .
(Open-source software code) = Open-source community

- Labelling and qualification criteria**

CREITiFy o L
3 (Instruments of qualification) = Qualification to third parties
—— = Process and technology for qualification
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Gaia-X Phcricain

* Eines der aktuell laufenden Leuchtturmprojekte von Gaia-X ist Agri-Gaia.
* Agri-Gaia ist der erster Use Case der Anwendungsdomane Agrar in Gaia-X
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Agri-Gaia - Motivation A\ cricaia

* Die Landtechnik ist eine wichtige Branche, sowohl wirtschaftlich als auch gesellschaftlich, da sie

unsere Versorgung sichert
* Aktuelle Herausforderungen durch Klimawandel, steigende Weltbevolkerung und andere

Einfllisse

* Effizienzdruck, Okologische und gleichzeitig effiziente Landwirtschaft, Anpassung der Prozesse an

die Klimaveranderungen)
,Die Frage ist nicht mehr ,,ob KI“ in die Landwirtschaft einzieht,

sondern nur noch das ,,wie” ist entscheidend”

A‘A‘




Vision ()AGRIGAIA
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Das Projekt Agri-Gaia schafft ein KI-Okosystem fiir die mittelstandsgepréigte Agrar- und
Erndhrungsindustrie in enger Anknlipfung an GAIA-X. Eine innovative B2B-Plattform, die
Agri-Gaia-Plattform, stellt branchenspezifisch adaptierte KI-Bausteine als leicht
verwendbare Module bereit und bringt Anwender und Entwickler von KI-Algorithmen

zusammen.
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AGRIGAIA
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Das Ziel

()AG RIGAIA

Gemeinsam verfolgen wir das Ziel von Agri-Gaia, den Kreis von der Sensordatenaufnahme auf der Landmaschine im
Feld Uiber das Trainieren der passenden Algorithmen und auf entsprechenden Servern bis zur kontinuierlichen
Aktualisierung und Optimierung dieser Algorithmen zu schlielBen.

Kl-Modelle l KI-Modelle

trainieren als Service

MARKETPLACE

Daten Services
Aufbereitung Y deployen

Daten
Erzeugung




Agri-Gaia D\ cricaia

e Eine Infrastruktur schaffen, mit der Kl-Innovationen leicht in die Land- und Erndahrungswirtschaft
gebracht werden kénnen

* Herstelleribergreifend und diskriminierungsfrei

» B2B Plattform von verschiedenen Akteuren, wie KI-Entwicklern, Landtechnikherstellern und der
Lebensmittelwirtschaft

* Agri-Gaia schafft ein einheitliches Vokabular fir die semantische Beschreibung von Daten und
Algorithmen

« Zehn reprasentative Use Cases, die den Nutzen des KI-Okosystems fiir eine effiziente und gleichzeitig
nachhaltige Landwirtschaft demonstrieren
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Beispiel: Hurdenlauf zur KI-Losung D\ cricaia
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Daten

KI-Entwicklung Kl-Bereitstellung




Warum konnten Daten ein Problem sein? A criGAA

Digitalisierung Verfigbarkeit



Multiplikator: Daten P\ criGaiA

1. Semantische Datenbeschreibung

Upload, Speichern Inhalt: 42 Bilder Suchen, Finden, Download
Annotiert: Frucht/Unkraut
Zugriff: ...
e
- Wir stellen z.B. eine Wir suchen Daten,

annotierte Bildsammlung um z.B. unsere Losung

zur Verfligung zu trainieren

Daten-“Provider”

DSZEA



Multiplikator: Daten P\ criGaiA

2. Synthetische Datenerzeugung

e Skalierbarkeit

* Wenige reale Daten
* Viele synthetische Daten

* Flexibilitat
e Kontrollierte Umgebung
* Perfektes Labelling




Warum konnte KI-Entwicklung ein Problem sein? D\ cricaia

KI-Kompetenz Sensortechnologie

Agronomisches
Wissen




2. Multiplikator: KI-Entwicklung Prcricaia

Technologie
KI-Ahwender

S0 Community E Marktplatz

)
KI-Entwickler
Relevante Datensatze

Daten Services

Agrar Experten



Warum konnte Kl-Bereitstellung ein Problem sein? 2 GRIGAIA

Modellvielfalt Konnektivitat

Bunte Flotten



3. Multiplikator: Kl-Bereitstellung D\ cricaia

Wir stellen z.B. eine

Reihenerkennun
5 Lil1l] Agri-Gaia Client

) 4

KI-“Provider” TTTTT1 %

@ - T

Beschreibung {)
'\

———

KI-Modell “Telefonbuch” Edge-Deployment
(Registry)

zur Verfigung
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Agri-Gaia — Das KI-Okosystem A\ cricaia

* Daten 338 =

* Semantische Beschreibung I ) S

* Synthetische Daten
e KI-Entwicklung [ |

* Community @l — m —— @) —

* Marktplatz

KI-Plattform KI-Plattform KlI-Plattform

* KI-Bereitstellung

* Edge-Deployment

* Einheitliche Schnittstellen o S




Agri-Gaia — Die Use Cases | A\ cricaia

e Operative Planung und Simulationsbausteine

* Gulleausbringung

@AgBRAN K ELHHS

Ansprechpartner: Christoph Tittel (DFKI) | christoph.tittel@dfki.de | +49 541 3860502248
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Motivation - Herausforderungen D\ cricaia

Herausforderungen der Giilleausbringung:

o

Maschinen sollen

Quelle: https://www.forestbook.info/bodenverdichtung/

Quelle: AgBRAIN

Nahrstoffbedarf soll Boden soll moglichst solichst effizi
moglichst genau erfullt geschont werden mpg Ichst eftizient
werden eingesetzt werden

=» Giilleausbringung ist ein komplexes Planungsproblem

h | AT




Demo 1 - Infield Plannin

Pause
Map Provider
FPS

Time

Simulation Speed

~ Slurry Tanker
pos
angle
vel
load
total_worked_area
working_widths
~ Slurry Container
pos
angle
vel
load
~ Slurry Truck 1
pos
angle
vel
load
~ Slurry Truck 2
pos
angle
vel
load

Mocions

~ Slurry Tanker
path
duration
forward
load_change
work_area

~ Slurry Container
path
duration
forward
load_change

~ Slurry Truck 1
path
duration
forward
load_change

~ Slurry Truck 2

osm
60

0

(-709.34, 236.745)
0.0
0.0
0.0

i

None

(-709.34, 236.745)
0.0
0.0
0.0

(-709.34, 236.745)
0.0
0.0
0.0

(-709.34, 236.745)
0.0
0.0
0.0

None
12.0
True
0.0
None

None
4.0
True
0.0

None
4.0

True
100000.0

)|

AGRIGAIA

Bapn, 12231



Agri-Gaia — Die Use Cases i A\ cricaia

e Simulation und Synthetische Trainingsdaten

* Unkrautbekampfung




L amazone

Unkrautbekampfung mit der Hacke

UnBeanentetes|Feld

. l Prcricain
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B amazone

» Unkrauterkennung
mittels Kamera
und Ki



B amazane

Unkrauterkennung mittels Kl

« Herausforderung: Trainieren der KI
 Viele Trainingsdaten notwendig — Annotationen (meist manuell) sehr aufwandig
* Wie bekommt man die notwendigen Daten (Einschrankungen durch das Landwirtschaftsjahr)?




AMAZONE

Unkrauterkennung mittels Ki

Zwel Versuche — ein grol3er Unterschied
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Kinstliche Daten Echte Daten
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B amazone

Kinstliche Daten lassen sich leicht vervielfaltigen

augmented image labels

200 = 200

400 1 400
600 15 600

800 58 S 800

500 750 1000 r)AGR|GA|A
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Agri-Gaia

NDrone

— Die Use Cases lll - Fahrassistenz AGRIGAIA

Eile Panels Help

™y interact | 5 Move Camera [ Select FocusCamera == Measure # 2DPose Estimate  ~ 2DNavGoal  § Publish Point ¢ = a

2 signal

signal  nearir reflectivity range

£ pisplays %]
~ @ clobal Options
Fixed Frame 05_sensor
Background Color W 48; 48; 48
Frame Rate 30
Default Light v
+Q W
© Fix No tf data. Actual err...
» @ Grid
» %% PointCloud2 v
» & nearir
» & signal v

& reflectivity
»

o
zed_rgb

zed_depth » @ range
» 2 TF v
» & zed_rgb %
» & zed_depth
» & framos_rgb v
» & framos_depth
v 7\ Odometry v
» v Status: Ok
Topic
Unreliable
Position Tolerance 0,1
Angle Tolerance 0,1
Keep 100
» Shape Arrow
» Covariance v
framos_rgb Add

framos_depth

Reset 11fps



Meilensteinplanung Prcricaia

Technische I Technologien in Agri-
Realisierung der . Gaia wurden Pflanzendetektion
semantischen I identifiziert und die und Lokalisierung
Beschreibung von [ Integration zentraler sowie die Plattform-
Abschluss der Daten und : Technologien sind entwicklung ist
Konzeptionsphase Algorithmen moglich 1.Jahr | abgeschlossen 2. Jahr abgeschlossen 3. Jahr

Vorbereitungen Vertikale Integration Synthetischer Projektinhalte sind
zur Durchfiihrung des Agri-Gaia Trainingsdaten kénnen abgeschlossen und
der Feldtests sind Okosystems erzeugt werden der Betrieb der
abgeschlossen abgeschlossen. Plattform beginnt
Modellbasierte

Interne Use Cases Objekterkennung ist

kénnen unterstiitzt moglich

werden

Betreiberkonzept ist
abgeschlossen

\/
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Agri-Gaia — Zum Mitmachen Arcricain

1. Community Sad

Community

2. Kooperation liber Forderprojekte

e Regional, national, europaisch Wir sind offen fiir
Kooperation,
Austausch &

3. Geschaftsmodelle Innovation

 Digital, souveran, innovativ

WAV N\
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Agri-Gaia - Anknupfungspunkte P\ criGaiA

Grinland Verarbeitung & Verpackung

Tierhaltung

-

Querschnittsthemen:

- Qualitatssicherung

- Planung & Optimierung

- Automatisierung, Agrarroboter
- Effizienz & Nachhaltigkeit
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